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HISTORIA N

ALQUIMIA: El arte de la transmutacion

ASTROLOGIA RELIGION

Desarrollo de técnicas de destilacion, preparacion de &cidos
como el nitrico y agua regia (mezcla de acido clorhidrico y nitrico
capaz de disolver el oro) fabricacion de jabones blandos, avance
de la metalurgia entre otros.
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Simbolos y nombres YAy

ALCHEMICAL SYMBOLS Se utilizaba un mismo término para nombrar
diferentes sustancias o un mismo compuesto
podia ser denominado de diferentes formas.

THREE PRINCIPLES THE FOUR ELEMENTS

A © 9 AﬁVV‘I-

sulphur salt Mereury Fire Water Earth  The Elements

PLANETS & METALS Silver & @ N O\ A Q OQO \V
3' Eyi Q) i:?ﬂ Arsenic_*_o—o’—l_‘mﬁv%,ﬂ.

i ' ot FO CEROODO R R
2 dF P Z XA

“aqua fortis” (agua fuerte): Actualmente A | (g
acido nitrico, se empleaba también para Phosphorus 4 N\ P'a""“m)@

nombrar el “espiritu del vino”, o sea el Lead ZZ' t ‘FD h 1\{ BL ‘}“
alcohol, o la soda cdaustica en solucion.
’ Sulfur i} X Magnesium @ @ O+ o~ B—I-

if Ot




Antoine Lavoisier

Queria que la quimica tuviera un lenguaje
universal.

Clasifico las sustancias en elementos vy
compuestos; los elementos podrian ser
metales o no metales, y los compuestos
oxidos, acidos, bases y sales. Si, para él la
nomenclatura era una légica quimica, pues el
nombre de cada compuesto expresaba su
constitucion.




TRAITE

ELEMENTAIRE
DE CHIMIE,

PRESENTE DANS UN ORDRE NOUVEAU

ET D'APRES LES DECOUVERTES MODERNES;
Avec Figures :

Par M. LaAvorsi®r, de I Acadimie des
Sciences, de la Société Reyale de Médecine , des
Sociévis &' Agriculenre de Paris & d&'Orléans , de
la Socicté Koyale de Lomdres , de Ulnflisue de
Bolo‘n;‘ > 1’:‘14 Sociéré Helvétigue de Bafle , de
celles iladelphic , Harlem , Manchefler
Padoue , &e. i o g

TOME PREMIER.

A PARIS,
Chez CucmeT, Libnire, rue & hétel Serpente.
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“Las lenguas no sélo tienen por objeto,
COMO Sse cree comunmente, expresar por
signos las ideas e imagenes, sino que
ademas son verdaderos métodos
analiticos, con cuyo auxilio procedemos de
lo conocido a lo desconocido...”
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Método de la Nomenclatura Quimica (1787): Las sustancias 7/\?
compuestas fueron designadas con nombres binarios, en los
que se utilizaban las raices de los nombres de los elementos
para indicar la composicion quimica.

- Elimindlos sinénimos.

- Se pudo utilizar para nombrar compuestos descubiertos mas
adelante.

- Se introdujeron diversos sufijos que permitian informar sobre la
proporcion de los elementos en el compuesto.

Se plantearon los sufijos “oso” e “ico”, al igual cloruro ferroso (FeCl,)

que la designacion de las sales son los sufijos
“ito” y “ato”. cloruro ferrico (FeCl,)
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Unificar Criterios vy

Unidn Internacional de Quimica Pura y Aplicada, [UPAC

i
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P
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S
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(1886):
n - Publico nuevas normas y correcciones
INTERNATIONAL UNION OF - Dos nuevas nomenclaturas:

PURE AND APPLIED CHEMISTRY

NOMENCLATURA STOCK (Alfred Stock): Se eliminan los prefijos y sufijos,
nombrando los compuestos con su estado de oxidacion entre paréntesis y

en nimero romano.

Es facil, por ejemplo los dos cloruros del hierro
(FeCly) se pueden diferenciar al escribir cloruro de

(FeCl,) hierro (lI) o cloruro de hierro (lll).



NOMENCLATURA SISTEMATICA: se usan

prefijos numéricos comodi, para nombrar el nuUmero dos en una
férmula, y asi sucesivamente, tri para tres, tetra para cuatro.

(FeCly) Dicloruro de hierro

- (FeCly) Tricloruro de hierro

Es necesario conocer las normas de la nomenclatura
para que se facilite el uso del lenguaje en quimica y
podamos identificar diferentes compuestos.
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NOMENCLATURA INORGANICA

OXIDOS HIDRUROS
METAL + O NO METAL + METALICOS  VOLATILES
l 0 R | v
METAL +H NO METALIIIA, IVA, VA +H
OXIDOS OXIDOS { v
BASICOS ACIDOS NaH BH,
v v
SnO Cl,0 SAL
‘ ‘ BINARIA
M-NM
H,0 v
¢ ¢ NacCl

- HNMO —> OXACIDO
v —>  OXISALES

MNMO

v

HIDROXIDO —+ HCIO

HIDRACIDO

|

H+ NO METALVI
AyVIIA(A
EXCEPCION DEL
0) l

HF



Compuestos Binarios

Diferente de
OeH

NO METAL NO METAL
A, IVA, VA METALVIAy VIIA

(Menos el O)
OXIDO HIDRURO
R El

HIDRACIDOS

o

OXIDO
BASICO

VOLATIL

4

U

v
KN KN &




OXIDOS X,On

OXIGENO

[ 4

METAL

IDO
BASICO

4

¥

NO METAL

4

OXIDO
ACIDO

4
oo
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FORMULACION 577.I<VA
1. Se escribe el elemento con su niumero de A|+3 C+2

oxidacion

2. Seguido del oxigeno con su numero de 0-2 0-2

oxidacion

3.Posteriormente se intercambian los estados e
de oxidacion AIP=Q0 CZOZ

Al,O: coO

Si ambos numeros de oxidacidon son pares, se

simplifican OXIDO OXIDO
BASICO ACIDO




Fe*?
Fe*3
CI*>

Se+4

L Gy S

Fe203

Cl205

Se204 Se02
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Nomenclatura tradicional: IN

“oxido” + “raiz del elemento” + “sufijo”

Cuando son Oxidos acidos (NM)
SO, S t2+4 +6 se llaman también “anhidridos”

Oxido sulfuroso u anhidrido sulfuroso
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Nomenclatura sistematica: N

“prefijo” + “o6xido"” + de + “prefijo” + “elemento”

| |

Namero de atomos Nuamero de atomos

de oxigeno del otro elemento - Prefile Nimero

Tri-

SO, Dioxido de azufre Tetra-
Penta-

Hiexa-

Cu,0; Al;O: o

W 0D =J On Wm s Lo s

MNona-
.--"'-____-' et

éxido de dicobre Triéxido de dialumninio

-

=
=
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Nomenclatura Stock: N

“O6xido” + de + “elemento” + “(numero de oxidacion en romanos)"”

SO, Oxido de azufre (IV)

[ 1 Il V
Cu20- Oxido de cobre (I)
VII

Alz O; Oxido de aluminio (III)



Ejemplos 8

, N
SO, trioxido de azufre
Cl,0; oxido férrico 6xido célcico
SO3 anhidrido sulfurico ©0xido de azufre (VI)

oxido de cloro (VII) oxido de calcio

CaO
Fe203 didoxido de azufre 6xido argéntico

o heptadxido de dicloro
Ag20 oxido de plata

monéxido de calcio monéxido de diplata  ©xido de hierro (III)
Anhidrido sulfuroso anhidrido percldrico

tridxido de dihierro  6xido de azufre (IV)



Ejemplos

202 Anhidrido sulfuroso 6xido de azufre (1IV)
CLO7 . hidrido perclérico 6xido de cloro (VII)
SO3 anhidrido sulfdrico  6xido de azufre (VI)
Cal 4yido calcico 6xido de calcio
Fe203

oxido férrico dxido de hierro (III)

Ag20 yido argéntico  Oxido de plata

o
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dioxido de azufre
heptadxido de dicloro
trioxido de azufre

monoxido de calcio
trioxido de dihierro

monoxido de diplata



Caso especial

Pe I‘6Xid05 El O no trabaja con -2 si no con -1
Peroxido de Metal

Grupos A, IB, lIA, IIB a excepcion de Be y el Au

|IA: H, Li, Na, K,Rb,Cs, Fr
lIA: Mg, Ca, Sr, Ba, Ra

IB: Cu, Ag
1B: Zn, Cd, Hg Na,0 =02 o6xido sédico
Na,0, = 0! perdéxido de sodio

Nal+ 02 — Na,0
Na,O, -



Caso especial sena
v wn

ESTADO DE OXIDACION
PREFIJO Y SUFIJO
. 2Min+ 0; 22 MnO oo,
- METAL —
= HCO e 4 Mn +3 02 >2 Mn203 Manganico
Anhidrido
+4 -0S0O <1 Mn + O; > Mn 02 Manganoso
- Anhidrido
+
- - L NO 2Mn + 30, 52 Mn O, el
METAL & Anhidrido
+7 PER- -ICO " 4 Mn 702 >2 Mn207 Permanganico
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(No Matal)

N
T ESTADO DE OXIDACION Oxid
Xlao
i 2 Cr + O, > 2CrO Cromoso
(Metal)
.3 4 Cr+30,72CrO | Oxido
+4 cr + O, > CrO Oxido de
(Poco frecuente) . ' Cromo (IV)
Anhidrido
8 2Cr +30, 22 CrO, |

Crémico




Hidruros

z

HIDROGENO

- NO METALIIIA, IVA, VA
13,14,15

U

METAL

U

HIDRURO

z

VOLATIL

HIDRURO
METALICO

U
N

]
o,
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Hidruros Metalicos IN

Son compuestos formados por
el Hidrogeno y un metal, en
este caso el estado de
oxidacion del hidrogeno es -1.

M H Se nombran con la
palabra hidruro seguida del nombre del

metal.




Formulacion

El Hidrogeno se escribe a la derecha y el metal a la izquierda.

Estado de oxidacion del metal
Ca?*

El hidrégeno se escribe a la derecha. caE+ H

posteriormente se intercambian los nimeros de Ca%ﬂ:‘ﬂl'
oxidacion (sin signo),

finalmente la formula es: CaHz
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“Hidruro” + “raiz del elemento” + “sufijo”

Nomenclatura tradicional seruA

Hidruro ciprico

CuH Cu *1+2 Hidruro cuproso

Hidruro estannico
Hidruro ferroso
Hidruro férrico

Hidruro plumboso

AlH _ _
Hidruro de sodio Hidruro de calcio




Nomenclatura tradicional

“Hidruro” + “raiz del elemento” + “sufijo”

CuH Cu *1+2 Hidruro cuproso

Hidruro de sodio Hidruro de calcio

Hidruro estannico

Hidruro plumboso

Hidruro ferroso . .
Hidruro férrico

Hidruro cdprico AlH

Hidruro de aluminio
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Nomenclatura Sistematica

Se nombra de la siguiente

manera:

Prefijo numero de atomos de hidrogeno -
hidruro seguido de la preposicion de y el

nombre

del

Fe H3

Trihidruro de hierro

elemento.

)

-

SENA

N



o
Nombrando SEnNA

Teniendo en cuenta los pasos anteriores, seleccione los prefijos griegc
necesarios para asignar el nombre de los siguientes compuestos: Hidruro de sodio
AlH4 Hidruro de sodio . _ .
Dihidruro de calcio Dihidruro de cobre

Dihidruro de hierro Dihidruro de plomo

. - Trihidruro de hierro
Tetrahidruro de estano

Dihidruro de cobre
Trihidruro de hierro o .
Trihidruro de alumnio Dihidruro de hierro




Nombrando

Teniendo en cuenta los pasos anteriores, seleccione los prefijos griegos
necesarios para asignar el nombre de los siguientes compuestos:

Trihidruro de alumnio Hidruro de sodio ﬂ

Trihidruro de hierro Dihidruro de plomo

Tetrahidruro de estano

FEH3

FeH, Dihidruro de hierro

SENA
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Nomenclatura Stock

CUHz
Hidruro de cobre (I1)

Como el hidréogeno tiene numero
de oxidaciéon 1, el subindice del
elemento que acompana el
hidrégeno corresponde al
numero de oxidacion del metal.

FeH,

NaH

CaH,

SENA

N

Sistemadtica Stock

Trihidruro
de hierro

Monohidr
uro de
sodio

Dihidruro
de calcio

Hidruro de
hierro (111)

Hidruro de
sodio(l) o
Hidruro de
sodio

Hidruro de
calcio(ll) o
Hidruro de
calcio



Nombrando 2/;\\%

Teniendo en cuenta los pasos anteriores necesarios para asignar el
nombre de los siguientes compuestos:

Hidruro de cobre (II) ‘

Hidruro de hierro (II)

Hidruro de estafio (IV) Hidruro de hierro (I1I)




Nombrando

Teniendo en cuenta los pasos anteriores necesarios para asignar el
nombre de los siguientes compuestos:

Hidruro de estafio (IV)
Hidruro de hierro (II)

Hidruro de hierro (III)
Hidruro de cobre (II)

SENA
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Hidruros Volatiles

XH,

Estos hidruros son casos
especiales y para ellos la
IUPAC plantea en el 2005
nombres especificos:

BH: Borano ' CHs
SiH4

NO METAL IIIA, IVA, VA
13,14,15

o
SENA

N

Salvo el carbono y el silicio, que actuan
con valencia 4, el resto lo hacen con
valencia 3.

Metano
Silano

NH;
PH;
AsHs
SbH,

Amoniaco
Fosfano
Arsano
Estibano



Hidracidos

H.X

En donden es
1 paralos halégenos
2 paralos anfigenos

HIDROGENO

|

NO METAL
METALVIAy VIIA

16,17
(Menos el O)

2

HIDRACIDOS

L

SENA

N



Formulacion seha

1. Por r el Hidrdogen : .
or ser € c_Ioge © 3. Se intercambian los
menos electronegativo se y : ., :
: : : numeros de oxidacion (sin
ubica a la izquierda y con ,
, A signo)
numero de oxidacion
positivo. L.
Hi+ Hl.li.""f';z

2. Posteriormente el _ )
elemento mas finalmente la formula es:

electronegativo con numero
de oxidacion negativo -2
para los anfigenos y -1 para
los haldégenos.

H1+SZ-

H,S

Acido sulfhidrico



Nomenclatura tradicional

Este tipo de nomenclatura se utiliza
inicialmente la palabra dcido seguida de la
raiz del nombre del elemento vy
finalizando con el sufijo hidrico.

Acido selenihidrico

Acido fluorhidrico

Acido yodhidrico

Acido clorhidrico

H.S

e

o
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Acido sulfhidrico

Acido sulfhidrico
Acido telurhidrico

r

Acido bromhidrico

HCI
-




Nomenclatura tradicional °

SENA

Este tipo de nomenclatura se utiliza H2S N
inicialmente la palabra dcido seguida de la /
raiz del nombre del elemento vy Acido sulfhidrico

finalizando con el sufijo hidrico.

Acido sulfhidrico

- Acido telurhidrico
“ Acido bromhidrico “

HF

Acido selenihidrico

Acido fluorhidrico

Acido yodhidrico

Acido clorhidrico




Nomenclatura Sistematica sErA
N

En este tipo de nomenclatura se utiliza

H.S
cuando estan en disolucion acuosa, A

inicialmente se coloca la raiz del elemento Sulfuro de hidrégeno
seguida del sufijo uro y luego de
hidrdgeno.

Telururo de hidrégeno

Cloruro de hidrégeno
HF

Sulfuro de hidrogeno

Seleniuro de hidrogeno ‘

Bromuro de hidrogeno

Yoduro de hidrogeno

Fluoruro de hidrogeno




Nomenclatura Sistematica 87;\%
En este tipo de nomenclatura se utiliza H.S

cuando estan en disolucion acuosa,

inicialmente se coloca la raiz del elemento Sulfuro de hidrégeno

seguida del sufijo uro y luego de

hidro'geno. Bromuro de hidrogeno
Cloruro de hidrégeno Telururo de hidrégeno
Sulfuro de hidrogeno Yoduro de hidrogeno
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Sales binarias M, N,, N

Diferente de 1+
OeH Na

1. Para formular estos compuestos se tienen en cuenta las siguientes normas:

2. Seguido del no metal a la derecha por ser el mas electronegativo. En estos

_ compuestos los no metales presentan un unico nimero de oxidacion negativo.

Naltcll-

3. Posteriormente se intercambian los nimeros de oxidacion (sin signo),

Na IM'
| Nacl |
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Nomenclatura tradicional N

“raiz del No Metal’ + “sufijo URO" + “nombre del Metal” + “sufijo”

Tenga en cuenta que existen algunas
raices irregulares, como:

CuS sulfuro cuprico

Cobre = cupr
Plata = argent
Azufre = sulf
Hierro = ferr
Plomo = plumb
Oro = aur




- 7 o= O
Nomenclatura Sistematica Eljt\ﬁ
FEC.I.:

Los nombres se forman usando los
prefijos para el nUmero de atomos, luego
se afade el sufijo -uro al nombre del no
metal seguido de la preposicion de vy el
nombre del no metal también con su

prefijo. Nomenclatura Stock

Dicloruro de hierro

FeB Los nombres se forman anadiendo el
€brs sufijo -uro al nombre del no metal seguido

‘A \ de la preposicion de y al nombre del metal
le sigue su numero de oxidacion en

Bromuro de hierro (|||) numero romano y entre paréentesis.



Hidroxidos 2/?\5

MO + H,0 —— M(OH)x
1. Obtener el oxido basico Mg*2+ 02 = Mg,0, = MgO

2. Oxido basico + H,0 —— M(OH)x

MgO + H,0 = Mg(OH),
Stock: hidréxido de magnesio (ll)
Sistematica: dihidréoxido de magnesio
Tradicional: hidréxido magnésico



Acidos Oxacidos Eljt\ﬁ

NMO + H,0 - HNM O

1. Obtener el éxido acido C*'+ 0>—Cl,0

2. Oxido acido + H,O0 ——HNM O
Cl,0+ H,0 —H,Cl,0,

Tradicional: Acido hipocloroso HCIO
Sistematica: Oxoclorato (I) de hidrégeno
Stock: Acido oxoclérico (1)



Nomenclatura tradicional

Determinar el mimens de
oxidacién del elemento .
central I

T+ oyl 2-
~ H'd"o:
ricu'm el compuesto es neutro se \ \

multiplica el nimero de oxida- |'
cidn con el nimero de dtomos

los estados de oxidacidn para |
determinar los prefijos y sufijos

5,

[SE buscan en la tabla periddica .

Se escribe el nombre:
acido
Sequido de la raiz del elemento:

acido perclor

Y el sufijo correspondiente:
acido perclérico

. HCl"O,

1.T+n.1+-2.4=0

El cloro tiene cuatro nﬂmems.
de oxidacidn, al utilizar el

mayor el prefijo es per-y el

sufijoes -ico

SENA

N

__oso | —Hipo_oso __Hipo_oso
__ico __0so
__ico _ico

Tenga en cuenta que existen algunas
raices irregulares, como:

Cobre = cupr

Plata = argent

Azufre = sulf
Hierro = ferr
Plomo = plumb
Oro = aur




Zz " SE?\IA
Nomenclatura Sistematica

N

Se nombra de la siguiente manera:

Prefijo del nimero de atomos de oxigeno seguido del sufijo -oxo luego la raiz del elemento, seguido del sufijo

—-ato, el nimero de oxidacién del no metal entre paréntesis, posteriormente se escribe la preposicion de
hidrégeno.

HC|04 Recuerde:

Determinar el nimero de HClnCh
a— oxidacidn del elemento Y
Tetraoxoclorato{*) de hidrégeno central H'cl"o0.2
‘Como el COMpUEstD 85 Neutro se ‘l
multiplica el nimero de oxida- | 1.7+n.1+-2.4=0
cidn con el nimero de dtomos n=+7

Entonces, el nombre sera:
Tetraoxoclorato(VII) de hidrogeno
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Nomenclatura Stock N

En este tipo de nomenclatura se escribe la palabra acido seguido del prefijo nimero de atomos de oxigeno
seguido del sufijo -oxo luego la raiz del elemento, seguido del sufijo —-ico, y el namero de oxidacion del no
metal entre paréntesis

HCqu. Recuerde: i

n
\ Determinar el nimero de HCl 04
‘ oxidacién del elemento g

s, . central n
Acido Tetraoxoclorico(*) H 'cl"o.
akipice ol nomero de oxida. 1.1+n.1+-2.4=0
cidn con el nimero de dtomos n=+7

Entonces, el nombre sera:
Acido Tetraoxoclorico(VII)



ACIDOS POLIHIDRICOS: Se les puede agregar mas de una molécula de agua

Fosforo: P: 3>
Antimonio: Sb
Arsénico: As

P,0;.H,0 H,P,0, . HPO, Meta (si se puede simplificar)

Acido Metafosforoso

P,0;,2H,0 H,P,0; Piro (no se simplifica)
Acido Pirofosforoso

P,0;.,3H,0 = H,P,0, Ortho (sise puede simplificar)
H;PO, Acido orthofosforoso

SENA
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Oxisales Mx (XmOn)y E/i\e

Se producen a partir de un oxoacido (anion) por pérdida de sus hidrogenos acidos por cationes metalicos. Cuando
son reemplazados todos sus hidrégenos se forman sales neutras y cuando se reemplazan sdlo algunos se forman
sales acidas.

Acido oxacido + Hidroxido —— Oxisal + Agua
H-NM-O + M-OH —— M-NM-O + H,0O
HNO, +  KOH —— KNO, + H,0

Fe,(SO3);

1. Obtener hidréxido: Fe + O, Fe,04 Fe;0; + H,O  Fe(OH);

2. Obtener acido oxacido: S**+0O SO, SO, + H,0 H,SO;q

3. Unir hidroxido + acido: Fe(OH);r H,SO;  Fey(S0Os); +_H>20 (SO,)
- 2 sulfit

0N



Nomenclatura tradicional N
—“f“ __Hipo_ito | __Hipo_ito
Fe,(SO;); __ito _ _jto
\ (SO,)? “ico | —'° __ato
sulfito _atu __ato __Per_ato

Sulfito férrico

Nomenclatura Stock

Sulfito de hierro (lll)



Nomenclatura Sistematica

Prefijo numero de dtomos de oxigeno seguido del sufijo -oxo luego la
raiz del elemento, seguido del sufijo —ato, el numero de oxidacién del
nc metal entre paréntesis, posteriormente se escribe la preposicion
de seguida del nombre del catidn con el nimero de oxidacidon entre
paréntesis.

* En el caso de que la sal contenga varias unidades de un anién, se
utilizan los prefijo numéricos:

~ Namero  Prefjo
Bis-

Tris-
Tetrakis-
Pentakis-
Hexakis-

oo B WM

Fe,(SO0;3)3 Tris[trioxosulfato}de dihierro
Trioxosulfato (IV) de dihierro

CuClO4

Tetraoxoclorato{VIl)} de cobre(l)

Cag(P04 2

-

Bis[tetraoxofosfato] de tricalcio
0 Tetraoxofosfato(V) de calcio

SENA
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NOMENCLATURA INORGANICA

OXIDOS HIDRUROS HIDRACIDO
METAL + O NO METAL + METALICOS  VOLATILES H + NO METAL VI
l o | L Ay VIIA (A
METAL+H  NOMETALIIA, IVA,VA +H  EXCEPCIONDELO)

OXIDOS OXIDOS ! v |
BASICOS ACIDOS NaH BH, HE

v v

SnO Cl,O SAL
‘ ‘ BINARIA

M-NM
H,0 v
¢ ¢ NacCl

‘ HNMO —> OXACIDO
v —>  OXISALES

MNMO

v

HIDROXIDO > HCIO
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